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Making of: Der Preis den wir zahlen –
Performance und HA mit Data Guard

Axel vom Stein 

mit Martin Klier        Performing Databases GmbH
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Unternehmen – Fakten …

Hauptsitz: Solingen (NRW)

Standorte: Kattowitz (Polen), Wels (Österreich), Ilmenau

Gegründet: 1991

Rechtsform: GmbH

seit 2006: Unternehmen der ROFA Industrial Automation Group  

Mitarbeiter: ca. 160
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- Entwurf und Feinplanung von intralogistischen Systemen und Anlagen
- schlüsselfertiger Abwicklung als GU

- Flowpicker (Hochleistungskommissionierung)

- Hochregal- und Kleinteilelagern

- fahrerlosen Transportsystemen

- Lagerverwaltungssystemen
- Materialflussrechnern

- Pick-by-Light / Pick-by-Voice

- Staplerleitsystemen

- Visualisierungen

- SPS – Technik
- etc.

Unternehmen – BSS Bohnenberg befasst sich mit …
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- Technischer Projektleiter, Leitung Datentechnik (> 20 Jahre BSS Bohnenberg GmbH)

- Oracle: 

- seit 2001 
- zunächst als Entwickler (PL/SQL, C, C#)

- dann mehr und mehr Richtung DBA

- Schwerpunkte/Fables:

- Ausbildung

- Sicherheits- und HA - Konzepte 

- Migrationsprojekte

- Standardisierung 
- alles was sich automatisieren lässt

Über mich …
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Speaker

• Martin Klier

• Solution Architect and
Database Expert

• My focus: 
• Performance + Tuning
• Highly available systems
• Cluster and Replication

• Linux since 1997

• Oracle Database since 2003
• Oracle ACE Director
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Performing Databases

• Three Experts for Database technology
• Concepts and Project Competence
• Architecture- and System planning
• Licensing
• Implementation and Troubleshooting

• Get in touch
• Performing Databases GmbH

Wiesauer Strasse 27
95666 Mitterteich // Germany

• http://www.performing-databases.com
• Twitter:   @PerformingDB

http://www.performing-databases.com/
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Agenda …

1.) Motivation

3.) Tools

4.) Zusammenfassung

2.) Herausforderungen
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Motivation: Warm-Up, Outtakes

Die Hauptdarsteller:
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Motivation: Warm-Up, Outtakes

Ist das Kunst oder kann das weg? Unsere Kommunikation:
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• „Ich mach mal dunkel – ich sehe nämlich nix und das ist kein Widerspruch!“

• „Mit Brille geht‘s – ohne nicht!“

Motivation: Warm-Up, Outtakes

• „Unfassbar: Die Dinge, die in der Doku stehen - existieren auch wirklich!“

• „Wir ziehen die Messgröße ran, die den größten Showeffekt hat.“

• „Wenn Größe zählt, dann können wir nochmal draufdrücken.“

• „Wenn das Ergebnis nicht spektakulär ist, fangen wir halt von vorne an.“

• „Das ist der rohe Plan, aber der wird in der Praxis nicht standhalten.“

Die besten Sprüche:

ß wir werden sehen …
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• Sizing für Infrastruktur bisher per „Daumen“ und Erfahrungswerten

• Was „klaut“ uns HA (hier Data Guard) eigentlich an Leistung?

Motivation: Wie sind wir zu diesem Vortrag gekommen?

• mehrjährige Zusammenarbeit in Projekten des Logistikumfeldes

• Wunsch belegbare Zahlen zu erhalten

• Gefühl/Hoffnung/Erwartungshaltung: der Verlust an Leistung liegt unter 5%

• Recherche im Netz liefert wenig Output

à also probieren und Erkenntnisse teilen …
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• 2 Oracle Linux VM‘s (Primary/Standby) auf unterschiedlichen ESXi Hosts

Motivation: Das Labor

• Oracle 19c (19.9) Multitenant Architektur mit Data Guard

• Testumgebung ist CPU-mäßig sehr stark im Verhältnis zum Storage

• ASM mit Diskgroups  (DATA, FRA, REDO1, REDO2)
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Agenda …

1.) Motivation

3.) Tools

4.) Zusammenfassung

2.) Herausforderungen
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Herausforderungen: Die Distanz

Mitterteich (DE-BY)

Solingen (DE-NW)

555 km
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Herausforderungen: Die Distanz

Berlin – Estrel
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Herausforderungen: Data Guard Architektur Reloaded

• Oracle Dokumentation bis 10.2 (Kapitel RedoTransport Service)
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Herausforderungen: Data Guard Architektur Reloaded

• Oracle Dokumentation ab 11g (Kapitel RedoTransport Service)
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Herausforderungen: Data Guard Architektur Reloaded



DOAG – DB Konferenz / AVS Making of: Der Preis den wir zahlen - Performance und HA mit Data Guard-19-

Herausforderungen: Data Guard Architektur Reloaded

• Wie sind wir auf das Diagramm gekommen (ein Auszug)?

ps –ef | grep lns à NIX ??

SQL> select name,pid,role from v$dataguard_process order by name;

NAME  PID                      ROLE
----- ------------------------ ------------------------
ARC0  17356                    archive local
ARC1  17364                    archive redo
DMON  17137                    broker monitor
INSV  17415                    broker instance slave
LGWR  17097                    log writer
NSS3  25539                    sync
NSV0  17424                    broker net slave
NSV2  27519                    broker net slave
RSM0  17500                    broker worker
TMON  17175                    redo transport monitor
TT00  17358                    gap manager
TT01  17360                    redo transport timer
TT02  27535                    heartbeat redo informer
TT03  22996                    controlfile update

• NSSx = LNSx?
• x = 3?



DOAG – DB Konferenz / AVS Making of: Der Preis den wir zahlen - Performance und HA mit Data Guard-20-

Herausforderungen: Data Guard Architektur Reloaded

ps –ef | grep ora_nss3
oracle 25539     1  0 09:46 ?        00:00:01 ora_nss3_FLL1PA_1

• Mit dem Socket auf der Standby – Seite suchen:

netstat -tpn | grep 10.160.122.10:34930
tcp 0      0 10.160.122.34:1534      10.160.122.10:34930     ESTABLISHED 16475/oracleFLL1PB

SQL> oradebug setospid 16475;
Oracle pid: 53, Unix process pid: 16475, image: oracle@bss-05-ora3
SQL> oradebug tracefile_name;
/oracle/base/db/diag/rdbms/fll1pb/FLL1PB/trace/FLL1PB_rfs_16475.trc
SQL> oradebug flush;

è LNS ist raus
è NSS & RFS unterhalten sich über Sockets 

è Rolle des RFS wird von ganz normaler Serverprozess auf der Standby-Seite übernommen

• Auf der Primary suchen:
netstat -tpn | grep nss
tcp 0      0 10.160.122.10:34930 10.160.122.34:1534      ESTABLISHED 25539/ora_nss3
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Motivation: Herausforderungen

• Auszug möglicher Testfälle:

• Hä? – Effekte und zeitliche Aspekte bei Messreihen (später)

à somit bleiben vier Fälle plus die Baseline
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Agenda …

1.) Motivation

3.) Tools

4.) Zusammenfassung

2.) Herausforderungen
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• ORION

Tools: Übersicht

• dd

• Excel

• Swingbench

• AWR snapshots

• nmon

• nmonchart

Mix aus Lastverursacher und graphischer Darstellung:
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• Test mit dev/zero und dev/urandom, Wert 1024k da DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT=128

Tools: dd

• eigenes Volume zum Test der Grundlast (lesend & schreibend)

[oracle@bench1]$ dd if=/dev/zero of=/dev/BENCHMARK1  bs=1024k count=0

10000+0 records in1000

10000+0 records out

10485760000 bytes (10 GB, 9.8 GiB) copied, 23.9062 s, 479 MB/s

• Erkenntnis: Storage ist „blöd“ und ein dev/zero reicht aus, zweite Testreihe mit 8k liefert ebenfalls: 

• schreibend ~ 450 – 500 MB/s  und lesend ~ 200 – 250 MB/s

• Nutzung von dd, da ORION (später) kein Mulitblock-Read kann

[oracle@obench1]$ dd if=/dev/urandom of=/dev/BENCHMARK1  bs=1024k count=10000

10000+0 records in

10000+0 records out

10485760000 bytes (10 GB, 9.8 GiB) copied, 238.682 s, 43.9 MB/s
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• diverse Lastcharakteristika möglich OLTP/DWH sowie Mix

Tools: ORION (ORracle IO Numbers)

• Teil der Oracle-Software (DB/GI), Nutzung auch ohne DB: $ORACLE_HOME/bin/orion

• mit den Daten kann eine Matrix-Grafik mit z.B. Excel erstellt werden

• lun-File:

• Tool zum Erzeugen von I/O-Last mit gleichem Software Stack wie die DB selbst

$ORACLE_HOME/bin/orion -run advanced  -testname 8disk_4small_16GBcache_80write \

-num_disks 8 -size_small 4 -type rand -simulate raid0 \

-write 80      -cache_size 16384 -duration 30 -matrix basic \

-rtstats_interval 30

• benötigt wird: Testname, Device (Datei geht auch), Shell-Skript, lun-File

/dev/BENCHMARK1

• Skript:



DOAG – DB Konferenz / AVS Making of: Der Preis den wir zahlen - Performance und HA mit Data Guard-26-

• Auszug aus *iops.csv:

Tools: ORION (ORracle IO Numbers)

• Dateien pro Test:

• Messreihen mit 4k, 8k, 16k durchgeführt

8disk_4small_16GBcache_80write_20220524_2045_trace.txt

8disk_4small_16GBcache_80write_20220524_2045_mbps.csv

8disk_4small_16GBcache_80write_20220524_2045_lat.csv

8disk_4small_16GBcache_80write_20220524_2045_iops.csv

8disk_4small_16GBcache_80write_20220524_2045_hist.txt

8disk_4small_16GBcache_80write_20220524_2045_summary.txt

Large/Small, 1, 2,      4, 6, 8, 10, 12,     14,  16, 18,     20, …
0, 398, 782,   1091,   1262,   1427,   1747,   1971,   2263,   2483,   2596,   2657, …
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Tools: Excel

1
2

3

4

5

6
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Tools: Excel

Sättigung bei ca. 2.700 iops
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Tools: Swingbench

• freier Lastgenerator um Oracle Datenbanken zu belasten (Dominic Giles), aktuell Version 2.6.x

• diverse Benchmarks, wir haben Order Entry (OE) und Stresstest genutzt

• Order Entry (inhomogen, wechselnde Last, gut für DB-Benchmarks)
- basiert auf OE Beispiel Schema von Oracle

- einmalige Generierung der Daten durch OE-Wizard

- Erzeugung eines Schemas mit diversen Tabellen (Parent/Child) und Daten

- kommt BSS-Applikation nahe

• Stresstest (homogen, gut für Infrastruktur-Benchmarks)
- I, U, D, S auf eine einzelne Tabelle

- man kann sofort loslegen, keine Generierung von Daten im Vorfeld notwendig
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Tools: Swingbench

• Last wird durch ausgeführten PL/SQL-Code erzeugt

• nicht nur Lastgenerator, sondern auch grafische Darstellung

• Installation
- Java 8+ notwendig

- unzip und einfach starten ./oewizard bzw. ./swingbench

• Kommandozeile (Charbench) oder grafische Oberfläche (Minibench, Swingbench)

• Nutzung von config-files (xml) für die verschiedenen Benchmark-Parametrierungen

• Swingbench kann auch AWR-Snapshots ziehen
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Tools: Swingbench
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Tools: Swingbench
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Tools: Swingbench
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Tools: AWR snapshots

run swingbench

stop swingbench
create snapshot

create snapshot
change
Data Guard 
configuration
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Tools: nmon

• nmon (Nigel‘s performance Monitor for Linux) – das bessere top

• Installation: yum install nmon

• zwei Betriebsmodi: interactive und capture

• capture erzeugt Textfile <hostname>_YYYYMMDD_HHMM.nmon

• im Textfile sind Messwerte kommasepariert gespeichert

• z.B. Loadwerte für die CPU (T0010 ist dann die 10. Messung):
CPU001, T0010, 1.9, 1.0, 43.8, 53.5, 0.0

• mit Env-Variable NMON Vorbelegung beim Output möglich: NMON="cdt5-" 
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Tools: nmon

• NMON="cdt5-" 5: top processes order by IO – : halfes time for screen refresh
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Tools: nmon

run swingbench

nmon (Primary & Standby)
capture mit –s 1 –c 30 

stop swingbench
change
Data Guard 
configuration

nmon (Primary & Standby)
capture mit –s 1 –c 30

/dev/ASMDATA1-1 -> sde
/dev/ASMFRA1-1 -> sdb
/dev/ASMREDO1-1 -> sdc
/dev/ASMREDO2-1 -> sdd

/dev/ASMDATA1-1 -> sde
/dev/ASMFRA1-1 -> sdb
/dev/ASMREDO1-1 -> sdc
/dev/ASMREDO2-1 -> sdd
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Tools: nmon
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Tools: nmonchart

• Tools zur graphischen Aufbereitung von „nmon“ – Daten, u.a.:
- NMONVisualizer

- nmon Analyser Excel Spreadsheet

- nmonchart

• nmonchart ist ein Shell-Skript, erzeugt ein html - Dokument

• tar – File entpacken und loslegen: nmonchart <your-data>.nmon

• Graphen/Statistiken mit Zoom-Möglichkeit in kleinere Zeiträume 
(CPU, Network, Disk Read, Disk Write, etc.)
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Tools: nmonchart

Standby – ohne Standby-Redologs
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Agenda …

1.) Motivation

3.) Tools

4.) Zusammenfassung

2.) Herausforderungen
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• viel über Data Guard gelernt, insbesondere über die Architektur (@ORACLE – ein neues Diagramm bitte)

• traue nicht den ersten Messergebnissen, sondern führe mehrere Messungen durch

Zusammenfassung: Fazit

• es hat sehr viel Spaß gemacht, obwohl ich viel geflucht habe

• wenn sich die Möglichkeit ergibt, dann sammele Daten für jedes Projekt

Also: Fortsetzung folgt – diesmal RAC statt Data Guard auf der K&A in Nürnberg

• zwei Vorträge zu gestalten, die inhaltlich zusammengehören ist eine Herausforderung

• Danke Martin für die gute Zusammenarbeit, das Setup, die Geduld, die Sprüche und viel Gelächter
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• Data Guard Concepts and Administration:
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/sbydb/oracle-data-guard-concepts.html#GUID-F78703FB-BD74-4F20-9971-8B37ACC40A65

Zusammenfassung: Quellen

https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/refrn/V-DATAGUARD_PROCESS.html#GUID-F07EA03A-F3EF-4A2E-9250-A28AF3CEF5CF

• ORION:
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/tgdba/IO-configuration-and-design.html#GUID-355C99D8-29C1-421F-8B65-47A3C48324A2

• Swingbench:
https://www.dominicgiles.com/swingbench.html

• nmon und nmonchart:
http://nmon.sourceforge.net/pmwiki.php

http://nmon.sourceforge.net/pmwiki.php?n=Site.Nmonchart

https://www.doag.org/de/home/news/aufgezeichnet-die-oracle-datenbank-mittels-swingbench-besser-verstehen

• ORADEBUG:

http://www.juliandyke.com/Diagnostics/Tools/ORADEBUG/ORADEBUG.php
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axel.vomstein@bss.gmbh

martin.klier@performing-db.com


