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Referent

* Martin Klier
« LOsungsarchitekt und
Datenbankspezialist

e Fachliche Schwerpunkte:
- Performanceoptimierung / Tuning
- hochverfugbare Systeme
— Cluster und Replikation

e Linux seit 1997
 QOracle Database seit 2003

ORACLE
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e \ortrage 19.-2111.2013 ( : O U G )

NﬂrnhergDOAG A independent oracle users group
Konferenz + Ausstellung COLLABORATE
o :‘; T ' Q]
(I0UG) “WIF <+
independent oracle users group
)
DRACLE DOAG

ORLD Regionalgruppen

« Kontakt: martin.klier@performing-db.com

* Weblog: http://www.usn-it.de
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Unternehmen dotabases | e
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« Spezialisten fur Datenbanktechnik
- Konzeptberatung und Vergabekompetenz
- Architektur- und Systemplanung
- Lizenzierung
- Realisierung und Troubleshooting

o Kontakt
- Performing Databases GmbH
Wiesauer Stral3e 27
95666 Mitterteich

- Web: http://www.performing-databases.com

- Twitter: @PerformingDB
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Dieser Vortrag ... dotabases| o —

bility. Our

Transaktionsprinzip A.C.1.D.

Oracle Datenbank-Architektur

- Verbindung, Namespace(s) und Abschottung
— Instanz und Datenbank

— Alles Blocke, oder was?

- Redo, Undo und was man damit macht

— Die Basis fur moderne Features

Stets das Ziel: ,Das Konzept dahinter” verstehen

Primar flr Einsteiger = Vertiefung fur Erfahrene
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Transaktionen e
* Atomicity ,#Alles oder nichts*
« Consistency ,Kein undefinierter Zustand*
* Isolation ,Read Committed*
 Durability ,<Zugesicherte Speicherung®

Wie wird das technisch gelost?

Basics ->

—rchitektur - nicht nur fur Einsteiger 7137



oerforming | -

Grundbeg”ﬁe databases E
Your relicbility. Our concern.
<>
i SERVICE NAME
Host (=Server) =DWH
3
C [ Vemoy seamen® - ——— -~ SERVICE_NAME
o =Ry Registrieren =INTRANET

Processes

KEA
Ny

Anwender
mit Clients

Database

Schema
Object X
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Connection + Session

Host (=Server)

Instance

Processes

SERVICE_NAME
=DWH

Database

Schema
LObject Xﬂ

oerforming
databases | e
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Client

» TNS*

1. Verbindungsaufbau
2. Anforderung Session
3. Start Session

4. Ubergabe Verb.

5. Kommunikation
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Host (=Server) O

§ /\
@
1)
<
select * U
from BOB.EMPLOYEES Ser
where ... ALICE

grant select
on EMPLOYEES
to ALICE;

Database

ALICE BOB
EMPLOYEES EMPLOYEES
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O\ 0\
O] O

DBserverl DBserver2

select *
from EMP@DB_LNK

where ... :

Aufbau einer Session’|

KEA
Ny

Anwender
mit Clients

speichert / impliziert |
Zugangsdaten

PONERNKIerDBA  Oracle Datenbank Architektur - nicht nur fur Einsteiger 11/37



Architekturschema performing E
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Shared Pool

Buffer Cache

PGAS

Log Buffer

~— Tablespace
\ /

\_//

Undo Ths.
~_

~N

TEMP

Archived
Redo
Logs
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Lesevorgang
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Buffer*

select ... ;

bility. Our concem.

Shared Pool

Blocke
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Daten-Anderung, performing | m
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Database Writer

— update ...; ﬁ/
Session

Shared Pool

PGAs

— TEMP

Aber:
Database Writer
Ist ein Lazy Writer!

— Schreibvorgang auf HDD
E— kann extrem nachhangen!

Blocke
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(nur Redo) dQTObQSleﬁyo
= *oouE
E -

commlt
Buffer Cache PGAs
A A
Log Buffer
@

~—  Tablespace Archived

~— - Redo
—_— —_— Logs
— | BlOcke |=———

\_//
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!
commit;
=
~—  Tablespace Archived
~— 7 Redo
—_— —_— Logs
—— | Blocke | ——
\_//
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Crash Recovery ]| -
(nur Redo) ata R

\

Archived
Redo
Logs
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Detail: Online Redo Logs doicbose: | ==
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Group™ 1 INACTIVE
,Members*  darf Uiberschrieben werden

~Group” 2 ACTIVE
_ DBWn « darf NICHT Uberschrieben w.
,Log Switch* « DBWn synchronisiert auf TBS
,Group® 3 ’ CURRENT

 LGWR beflllt gerade
aus Log Buffer

»Group” 4 UNUSED

o war noch nie CURRENT
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LOg Writer databases | e
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« Schreibt den Log Buffer ins Online Redo Log

- beijedem Commit

- wenn Log Buffer voll

- nach spatestens 3 Sekunden
« Laufzeit bestimmt Commit-Zeit

e Lauft mit hochster Prioritat

A A A

Log Buffer

NONERNKIerDBA  Oracle Datenbank Architektur - nicht nur fir Einsteiger 10/37



Online Redo Logs
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« dienen der Absicherung des Cache

« mussen aufbewahrt werden so lange DBWn nicht
In Tablespace geschrieben hat

« mussen aufbewahrt werden so lange ARCn nicht
In Archived Redo Log geschrieben hat

« werden spater zyklisch Gberschriebep

A A

Log Buffer

Archived
Redo

Logs
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Archived Redo Logs datobases | s
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« werden pro RL-“Group® vom Archiver (ARCn) erzeugt
- fruhestens: nach Log Switch
- spatestens: vor Uberschreiben Online Redo Log

- dienen dem Nachfahren von verlorenen Operationen
beim Recovery aus einem Backup

- Complete Recovery

- Point-in-Time-Recovery
« werden min. bis zum nachsten

Backup aufbewahrt Archived
. . Redo
- nie Uberschrieben Online Logs
_ . . Redo
spater geloscht Logs
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Das war aber nur die halbe
Wahrheit ...

Das bendétigte Transaktionsverfahren macht die Sache etwas komplizierter.

Was ist UNDO...?

NONERiNKIerDBA Oracle Datenbank Architektur - nicht nur fir Einsteiger 22137
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Undo-Konzept databases | am

o oty Our concem
SGA
Wi
rollback; G I

Shared Pool

PGAs

Buffer Cache

TEMP

Blocke O

¥// v
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Undo Records databases | o
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dienen dem Zurickrollen von Anderungen

kein ,Undo-“Hintergrundprozess
(Session / Job / etc. schreibt selbst)

werden spater uberschrieben (,Ringpuffer®)

- frihestens: nach Abschluss der Transaktion
- meist: nach Ablauf der Undo Retention

- spatestens: bei Platzbedarf

welitere Verwendung

- flr konsistentes Lesen (stets) w
- Flashback-Technologien (optional) O
v

—k Architektur - nicht nur flr Einsteiger 24/37
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Undo: Konsistentes Lesen @ﬁ%@!@% -
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Cessmﬁ/%

select * from TABLE where ... ;

ITL Consistent
Eintrag Read
Clone

geanderte, aber
nicht commitete
Rows

Y

~Undo Tbs. ™
v

Undo
Records
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il
A

Shared Pool

PGAs

Buffer Cache

AAdAAA

Log Buffer
TEMP

< Tablespace > Undo Tbs. Agggloe ;
~_
Logs

il
O

Blocke
\_// v
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Crash
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—  Tablespace Undo Tbs. Archived
—_— —_— Logs
— | BlOcke |=— O

w ‘¥/
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Crash Recovery

Q

A

Log Buffer

Tablespace
/

CUCKPT N LGWR
“DBWn - “NARCn\-

~

UnddlTbs.

Blocke

\_//
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SGA
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o d

Archived
Redo
Logs
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SMON nach Crash oerforming | M|
Recovery daiaboses (w9

SGA
Konkurr. Abfrage select ... :
2 Sessioﬁ/
rollback by SMON Shared Pool

PGAs

Buffer Cache

Log Buffer
@
SO

~—  Tablespace =~ ~Undo Tbs. ™ Archived
—_— —_— Logs
— [ BlOcke |=— O

\_// \/
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1Data W W Contral W

1 Files Files
client || r1D1D1
Process 1 11
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Instance
System Global Area (SGA
¥ ( ) Free Memory
Shared Pool Large Pool I'C Buffer Area
10 Library Cache / / UGA
1N Shared SQL Area | [Private 0 = LI
© "SELECT * FROM || |ook Area o _fg" D—?
5 . (Shared 5] = | | PMON
c | _ _employees Server Only) s ! O pl 8 °
=
o =—p-| SMON
E. Crata Server | |Other | | Reserved Response| | Request
< Dictionary | | Result Fool Cueus Queue
3 Cache Cache +§=—| RECO
o
Lo
< <4—| MMON
(Y] Database <
N Fixed Java Streams
g Buffer Cache SGA Pool Pool | MMNL
; RREEEHE
[0)
> et A = | Others
q) = — 5
8 S
© Background
Nl * Processes
& | v v
°:||° PGA |
T T
E SOL Work Areas Server DBWn| | CKPT LGWR| | ARCn | |RVWR
o . . ; i Process
k3] Session Memory | Private %GL Area |
e —
S + 4
Q@
3]
o
9
)
o
o
°
=
s
)
e

Quelle:


http://docs.oracle.com/cd/E11882_01/server.112/e16508/intro.htm#i62345

http://www.oracle.com/webfolder/technetwork/tutorials/obe/db/12c/r1/poster/OUTPUT_poster/img/Oracle%2012c%20Architecture_normal.png

Quelle

Architektur 12.1

(Oracle Doc)

ORACLE’

Architecture Diagram

ges shared global area

ges resources

oerforming
atabases | e
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AQPC

YAaFrocem

Qnnn

{AQ Server Class)

CJao

Jnnn

{Job Queus

Data & Temp Files

]

(hisrcannectLatency
Measurament)

LMON

(Global Engueue
‘Servise Monitor)

LMSo-z

(Global Cache
Service)

ges process array ges shadows
LMHB ges reserved msg buffers ges affinity
Hearteat
Manitar)
Shared
RMSn Pnnn Server
il (Paraliel Quary
e Snnn Dnnn
(Shared Servers) {Dispatchars)
PING

Listener

Flash Cache

FastRecovery

Program Global Area (PGA)

SQL Work Areas

SortArea || Hash Area Bitmap Merge Area

Backup Sets

LGDO 99

VKRM RCBG | | MMAN : | MMON SMON RECO DBRM EMNC VKTM
(Virkial Scheduerfor o nnn - (Database Resaurce (EnoH (Virlua|Keeger
Resource Manager) \RemCactc) i (Manageability 4 Manager) Coordinalor) ol Tikie)

H Monitor)
SMCO
Shared Pool C oD a
Wnnn > Large Pool
Cooriei Library Cache (LRU) List o |
Shared 304 Area Buffer Pool Non Default
Cold Hat ufier Pools lon Defaul
(Hash value int Queue Request
RSMN SQL source Sheckooit Detault Buffer Pools i
iy e LowRBA order " Orace A
Iser Global Area (UGA) Redo =
for Shared Server ASHBuTem @ sK 2K] 16K i
— = B ffger Blckup! Recovery
Reserved Pool . Operatlons
Data Dictionary Cache (Row Cache) | 4K| 32K | Private SQL Area
- (PersistentArea)
ResultCache | | for Shared servers
Engueuss ILM bitmap tables Keep Recycle . PXmsgpool |
Latches Other
obal Resource Dire 0
ges big msg buffers gesres hash bucket
FBDA CKPT ACMS TTo0-zz
ges resource ges mastership buckets (Flashback Data (Checkpaint {Atomiz Contral File {Redo Tran:
Process) o Memory Service)

OFSD

(Cracle Fil

RPnn

(Capturs Procassing
Worker)

MARK

Coordinator)

MML
(Media
Management
Layer routines)
or

0sB
(Oracle Secure
Backup)

Storage
Cloud

aneior s e, Oehes rames may e tracemarks o thee respee e mamers,
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OCFn

(ASMCF
Connecton Pool)

RBAL

(ASM Rebialance
Master)

Onnn
(ASM Connection
Pool)
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« Flashback Quenbasiert auf Undo
- Flashback Databasbkasiert auf F.-Logs = Undo

Dataguard (Standby Database Oracle:‘f\ctiveDataGuard :
= Logwriter (Redo) =1z, G

49

Active Dataguard
= Dataguard + Flashback

Oracle Real
Application Cluster

crsceq9e H fc.
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Lesen |m RAC dotabases —
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1521
select ... : /

Block Shipping

Rallll

Session D
Shared Pool
Buffer&ache Buffer Cache
L
. Interconnect
'S ?
4 . "
o &
L 4
L 2 :
* Buffer lokalisieren
L )
)
a
— " Tablespace
| |
\l /
— | BlOocke | =
\ /
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Replikation mit Dataguard o b | =
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-}

Buffer Cache A

C TTnn =
C TMON D
AAA CLGWR D

[ ]
e e mmm

/”“\*1 &j“@
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Feedback - wie war's? datobases | O

bility. Our

Transaktionsprinzip A.C.1.D.

Oracle Datenbank-Architektur

- Verbindung, Namespace(s) und Abschottung
— Instanz und Datenbank

— Alles Blocke, oder was?

- Redo, Undo und was man damit macht

— Die Basis fur moderne Features

Stets das Ziel: ,Das Konzept dahinter” verstehen

Primar flr Einsteiger = Vertiefung fur Erfahrene
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